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EDUCACION
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L—SECCION IDEOLOGICA

PRUEBAS
PEDAGOGICAS

Instituto Nacional de Psicopedagogia — México

EJEMPLO DE PRUEBA DE CONSTRUCCION

Esta forma de prueba, llamada en algunos casos de Eje-
cucion, se aplica con frecuencia a la construccién de figuras
geométricas, de diagramas cientificos, en Ia ejecucion de
formulas quimicas, etc.

CONSTRUCCION DE FIGURAS GEOMETRICAS

Escuela . .
Nombre del alumno .. .
Glcloy. s con s a: (GXAdO o g o8 Grupo .
Realiza las siguientes operaciones valiéndote de tus uti-
les de geometria.

I. Traza una linea que pasando por el punto A, forme un
angulo de 60° con la linea A B.

A— — B
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2 EDUCACION

2. Construye un triangulo cuyos lados sean respectiva-
mente: \
De 4 cm.
De 3.5 cm.
De 3 em.

3. Traza una perpendicular sobre el punto C de la linexz

A B.
A——B
C

CONSTRUCCION DE DIAGRAMAS CIENTIFICOS

1. Haz un corte transversal en un hueso largo, de modo que
se puedan observar todas sus partes. Dibuja lo que ves.

2. De la flor que tienes, separa unicamente el ovario. Haz
un esquema de lo que ves.

Etc.

EJECUCION DE FORMULAS INDUSTRIALES

1.—Realiza la siguiente formula para hacer tinta, jabon,
etc. (A continuacion se escribird la férmula anunciada).

Es conveniente completar una Prueba de Construccion
o Ejecucién con alguna de las formas ya descritas, escribien-
do después cuestiones de Falso y Verdadero, Opcitn Multi-
ple, Respuesta Breve, etec.

Por ejemplo, después del diagrama cientifico pedido en
el punto uno de este caso, podria decirse:

Coloca por su orden, partiendo del centro hacia el ex-
terior, las siguientes substancias que forman un hueso largo.
Escribe €]l nimero 1 a la que se encuentra en primer tér-
mino, el 2 a la que le sigue, etc.

Tejido compacto.
Médula amarilla.
Periostio.

Ete.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventut‘l‘ Costa Rica.



EDUCACION 3

COMO SE CALIFICA LA PRUEBA DE CONSTRUCCION

Asignese a cada orden un valor igual. La suma del va-
lor de los aciertos dard el numero de puntos que cor respon-
de a cada alumno. Refiérase este ntimero a la escala cente-
simal como se ha indicado en pruebas anteriores.

PRUEBAS EN BATERIA

Una bateria estd formada por un conjunto determinado
de pruebas perfectamente diferenciadas, que reunidas for-
man a su vez una sola unidad.

Esta forma de presentar las pruebas ha sido ideada
para suplir deficiencias ocasionadas por el uso de pruebas
de un solo tipo, que dada su conformacién, no pueden medir
algunos aspectos del conocimiento.

Como ejemplificacion de una bateria, incluimos la ela-
borada por la seforita profesora Piedad Herndndez, para
el 6% ano “Amado Nervo” de la escuela primaria “Orozco v
Berra”, tomada como Escuela Experimental por este Ins-
tituto.

En el grupo citado se determinaba el desarrollo de Ia
Unidad de Trabajo relativa a “Los Almientos” y por tal
motivo, la bateria que aqui aparece esta circunscrita a la
medicién de los asuntos que esta Unidad de Trabajo com-
prendi6é durante su ejecucion.

6° ANO “"AMADO NERVO”

Nombre del alumno . .

De las expresiones que estin en seguida unas dicen la
verdad y otras son falsas. Lee con cuidado cada una y si
dice una verdad subraya la letra V; pero si dice una cosa
falsa, subraya la F.

Por ejemplo:

Las vacas dan leche .. .. .. . e GRS
La carne se obtiene de los \egetalee- S

<=

Comienza aqui:

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.



EDUCACION

1. La vitamina “A” favorece el crecimiento F.
2. La carne es un alimento completo .. .. F.
3. El carbonato ayuda a F
4. La vitamina “B” regula la nutricién y

estimula el sistema nervioso

las vitaminas - .

5. Para que €l queso quede p:oteg‘xdo se
cubre con parafina .. .. _.
6. Los globulos de grasa pesan mas que
la leche y por eso se quedan en el fondo F

-1

. La albumina de la leche se llama lactosa F.

8. Los quesos grasos son mdas alimenticios
que los hechos con leche descremada .. F.

9. El termometro se basa en la propiedad
que tienen los cuerpos de dilatarse con

el ealor . ... ; F.
10. El pan integral es mewr qu~e el comun
y corriente .. .. .. .
11. Una buena ahmentac.lon debe ser va-
riada . : F.
12. Los quesos de paqt.a dma deben xenderse
inmediatamente dae%pueq de que se fa-
brican .. . F.
13. El almidén abunda en el arroz, el maiz,
el trigo y la avena .. .. F.
14. Un establo debe lavarse y asearse cas:la
dos meses .. .. . F.
15. La mantequilla se hace con el quero de
SR LS MR F.
laleche.....,,. F.
16. Los aceites y giasas carecen de v:tamma
17. El lavado de botellas para leche se hace
con agua de sosa primero y agua limpia
después .. .. .. F.
18. El termémetro sirve pala “medir la hu-
medad de los cuerpos . F.

19. Las personas que toman ahmentoc: f1 es-
cos pueden adquirir el escorbuto .. ..~ F.

20. La crema y la nata estin formadas por
globulos de grasa .

21. La carne de animales adultoq es muy nu-
17 1137 e SER SR E S
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EDUCACION

. La mantequilla se lava con agua caliente
. La pasteurizacion es necesaria para ma-

tar los microbios que pueda tener la leche

. Las vaeas enfermas de tuberculosis de-

ben ordenarse y tratarse como las que
estan sanas .. .

. El aceite de higado de bacaiao es rico

en vitaminas “A” y “D”

. El termémetro mas usado en Me\lco es

el Farenheit .

. El batido de la crema es para mntat el

suero y la grasa .. .

. El suero de la leche esta fm mado pm

agua 'y lactosa .-

. Las vitaminas 1egularuan la nutrlclcm

del organismo .. .. .

. El cuajo hace que la caseina se e\eapme
. El pan de levadura es mejor que el de

royal . :

El almldon de la papa se llama fecu]a
Las carnes rojas son mis nutritivas que
las blancas - -

La carne de pescado connene muchas
vitaminas - . .

La ausencia de v1tammas en el orgamq-
mo produce la avitaminosis . .

Los alimentos que contienen almldon se
llaman albuminoideos - -

La mantequllla se lava para poder cor-
TArBa o s

Al agriarse la mema la lactosa se con-
vierte en caseina .. ..

La triquina y la tema son mtroducldab
en nuestro organismo por la carne de res
El beriberi es ocasionado por la falta de
vitamina“Biaes oy 0

El agua forma bOlO una pequena parte
del peso de nuestro cuerpo .. i
El aztcar de la leche se llama suero ..
En la ciscara de las frutas se encuen-
tran muchas vitaminas ..

V.

Vi
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& v EDUCACION

44. Antes de salir al mercado la mantequi-
lla debe permanecer 24 horas en refri-

gerador .. e 2 SV 44
45. Las legumbres contlenen dlbumma F. V. 45
46. Las sales se encuentran en la mayoria

de los alimentos .. : P N 546
47. La carne contiene mas v1tam1na== que la

leche .. BT ] L T
48. Los nifios qometldoq a una dxeta rigu-

rosa estan propensos a contraer escor-

buto . . P-4 V. 48
49. La carne de pescado no contlene grasa B Nz 49
50. En las cascaras de cereales existen

VIESIMINER'S o5 o Lol St s e S LN bl

Aciertos ..
Errores .. .
Calificacion ..

6 ARNO “AMADO NERVO”

Nombre del alumno ..

De los nombres que estdn dbd]O de cada 01'ac10n escoge
aquel que la complete correctamente y mércalo escnb:endn
una equis (xi dentro del paréntesis que cada una tiene al

lado.
Ejemplo:
Los peces respiran por:

(x) Branquias. () Pulmones. (1 Absorcion.
Continta en la misma forma.

1. Para marcar el cero en los termémetros centigrados, se
ponen éstos en:

( ) Alcohol. ( ) Hielo.
( ) Agua tibia. () Agua fria.

2. La vitamina antirraquitica es la:

() A. ()56
( ) B. (:)-D

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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10.

11.

EDUCACION .

. La carne es mas alimenticia:
( 1 Cocida. ( ) Frita.
( ) Asada. () Cruda.
4. La cuajada de ia_leche contiene principalmente:
i 1 Albumina. ( ) Sales.
( ) Agua. ( V Azucar.

Las vitaminas se encuentran principalmente en log
alimentos:

( 1 Animales. ( ) Conservados.

(1 Vegetales. ( ) Dulces.

La carne de animales adultos es sabrosa porque con-
tiene mas:

( ) Sales. () Grasa.

( ) Agua. ( 1 Albimina.

La alimentacion a base de conservas debe mezelarse con:

() Quesos y carnes.

( ) Frutas y legumbres frescas.
( ) Grasa y aceites..

( ) Féculas y aziicares.

Se dice que la leche es un alimento:
( ) Mineral. { ) Albuminoideo.
(1 Incompleto. () Completo.

Si el queso se hace con la lechie sin deseremar se obtie-
nen quesos:

(1 Frescos. () Grasos.
( 1 Afejos. ( 1 De pasta dura.

La salazon del queso de pasta dura se hace:

( 1 Poniéndolo en bano de Maria.
( ) Untandolo de aceite.

() Sujetdndolo a presion.

{1 Poniendolo en salmuera.

En los termometros centigrados la distancia entre cero
y cien se divide en:

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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EDUCACION
() 80 () 120-.
() 100 () 200

Las grietas son una enfermedad que padecen las
vacas en:

( ) Las pezunas, ( ) Las ubres.
() La piel. ( ) La lengua.

Las grasas, los aziicares y el almidén, al ser asimilados
proporcionan al cuerpo:

( ) Calor. () Vigor.
() Frio. : () Decaimiento,

Cien litros de leche dan de crema:

() 20.1. ()
()-251. () ]51

Los bebederos de los establos deben desinfectarse dia-
riamente con:

() Creolina. () Aleohol.
() Cal: () Lejia.
La salmuera es agua con:

() Azucar. ( ) Hielo.
() Amoniaco. () Sal

La sangre de los toros se utiliza para fabricar:

() Ténicos. () Longaniza,
() Moronga. () Desinfectantes.

El pescado fresco se da a los enfermos por ser:

() Barato. () Ténico.

() De facil digestion. ( ) Alimenticio.

Para aprovechar las vitaminas de las frutas, éstas de
ben tomarse de preferencia:

( ) Cocidas. ( ) Lavadas,
( ) Peladas. ( ) En conserva.

Antes de la matanza es necesario preparar a los
animales:

bt | B R
al “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.



EDUCACIODMN 9

) Dejandolos sin comer.

) Banandolos.

) Purgéndolos.

) Haciendo que descansen.

— — — —

. La leche se somete a bajas temperaturas en la maquina
llamada:
( ) Cortina. { ) Capuchona.
( ) Taponadora. ( ) Caldera.
De la leche se obtiene principalmente:
( ) Azucar. ( ) Requeson.
( ) Mantequilla. () Suero.

La triquina se aloja en:

( ) El sistema nervioso. ( ) Aparato respiratorio.
( ) El tejido muscular. () El tejido oseo.

. El parasito que se introduce en nuestro organismo por

medio de la carne de puerco es:

( ) El bacilo de Koch. ( ) La amiba.
( ) La triquina. ( ) EI piojo.

El malacate es una maquina que se utiliza en el rastro
para:

( ) Matar a los animales.
( ) Colgarlos,
( ) Abrirlos.
() Hacer que se desangren,
Aciertos .
62 ANO “AMADO NERVO”
Nombreidel lumnol . s el e o oy

En seguida hay unos parrafos a los que les hacen falta

unas palabras para que puedan leerse. Busca ti esas pala-
bras y completa las oraciones escribiendo solamente una
palabra en cada espacio de puntos.

Ejemplo:

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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EDUCACION

La Republica Mexicana esta situada al NORTE de Gua-

temala y al SUR de los Estados Unidos.

1.

10.

Las sales desempenan un papel muy importante en la
nutricion porque entran en la formacién de los hueso.s
principalmente el .... .. . ... W, e G A
de cal.

. La mantequilla y el huevo son mejores en verano por-

que tienen mas ........ .- ..., pues los animales se han
alimentado con hierba fresea.

La albimina es una substancia muy importante porque
entra en la formacion de nuestra sangre y de nuestros
............ .. Es una substancia parecida a la clara
del huevo y la encontramos principalmente en los ali-
mentos de origen . .......... ...

La carne es muy nutritiva, pero no es un alimento
e - - ... porque no contiene todas las substancias
que necesita nuestro organismo.

En el termémetro Farenheit, usado en los paises de

habla inglesa, el grado ........... .. . corresponde al
cero del Centigrado, y el .............. al cien.

Antes, para descremar la leche, se ponia en tinacos an-
chos durante ..... ... . --.., en la actualidad hay ma-

quinas que al ponerse en movimiento separan la ... ...

...... ..de la leche riapidamente.

La mosca, al pararse en los alimentos, deja el microbio

[ 3) o R AT -- -y el de otras enfermedades. Ade-

mas, hecha a perder los productos alimenticios porque

pone enellossus ......,...c...

El calcio es necesario no sélo para favorecer el ... ... %
de los -nifos, sino también para conservar

o AT PR el cuerpo de los adultos.

La leche se pasteuriza calentdndose primero a la tem-

peratura de ... ... grados centigrados, pasa después po+

un tubo de donde se derrama sobre una ........ ... ..

de tubos en donde se ........... ... rapidamente. Los

tubos estan llenos hasta la mitad de ..... . . . .. v

de agua el resto de ellos.

La méquina usada para la fabricaciéon de mantequilla

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.



EDUCACION 1

ge llama ......:i:i... .. Esta formada por una espe-
cie de barril horizontal con ........... ... para batir.
en esta maquina se bate la crema para separar el
AT e e _de los globulos grasos.

11. Los termémetros se hacen generalmentede - ..........
y de aleohol. Los primeros sirven para medir tempera-
1T g R A SR I los otros para medir temperatu-
VoIS i PR porque el alecohol nose.......
sino a muy baja temperatura.

Nimero de aciertos..... ...
OTRA BATERIA

Nos parece de utilidad consignar aqui otra bateria ela-
borada por la profesora Maria de Jesis Ballesteros, para
el Tercer Afio “Francisco 1. Madero”, también de la Escuela
Experimental. Esta bateria fué hecha para medir unica-
mente los aspectos de lenguaje que fueron tratados durante
el desarrollo de una Unidad de Trabajo que se referia al
arreglo del jardin.

TERCER ANO “FRANCISCO 1. MADERO”

Nombre del alumno ................ o ol B 0 gl

Lee el siguiente trozo cuantas veces lo necesites para
entenderlo bien. Luego contesta lo que se te pregunta escri-
biendo tus respuestas en las lineas de puntos. Procura no
equivocarte.

Era un rosal gue estaba plantado en un hermoso jardin,
cerca de una reja de hierro.

Un hombre alto y flaco cuidaba del rosal: ataba sus
ramas a una estaca y lo regaba diariamente.

Una tarde en que la planta estaba cubierta de rosas ro-
jas, hablé asi al jardinero:

Mira cuantas rosas tengo, gracias a ti que me has
cuidado.

Ahora contesta:

1. ;Dénde estaba plantado el rosal?

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.



12 EDUCACION

2. ;Cerca de qué cosa?

3. ¢Quién cuidaba del rosal?
4. ;Qué hacia para cuidarlo?
5. ;Cada cuanto tiempo lo regaba?
6. ;Qué le dijo una vez el rosal al jardinero?
7. ;Cuando se lo dijo?
8. iDe qué estaba cubierto el rosal cuando le hablé al
jardinero?
9. ;Por qué estaba el rosal cubierto de flores?
10. ;Qué nombre le pondrias a esta lectura?
Numero de aciertos -......4.---..

TERCER ARO “FRANCISCO 1. MADERO”
Nombre del alumno .. .- .. .- ..-..

Vas a leer con mucho cuidado las érdenes que en se-
guida se te dan y procura no equivocarte en tus respuestas.

1. Separa las siguientes palabras en silabas y escribe tus
respuestas en las lineas de puntos, asi: (ca-ba-llo).

Rosa (it e e S )
N O e )
Jazmine e s )
Amapols (G- i s )
Adhale  (E il s AL

2. En las lineas de la derecha escribe los aumentativos de
las palabras que estén en el centro, y en el lado izquier-
do escribe los diminutivos de esas mismas palabras.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.



EDUCACION 18

AUMENTATIVOS DIMINUTIVOS \

Aqui se dibuja una
R PEES ) regadera (AR R )

Aqui se dibuja un
O e ) Arbol (S )

Aqui se dibuja una
(e tistor SCamEes ) cubeta e )

3. En las lineas de puntos escribe el plural de estas pala-

bras:
Pez [ R el IR )
Mama Eods Bacvnh o5 )
Mariposa (....... A L )
\

4. Escribe el femenino de las palabras que siguen:
Gaballo " (N et o ey Q)
Toro 1 e )

. Perro o P R S )

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.



14 EDUCACION

5. Agrega un adjetivo a cada uno de los sustantives que

siguen:
Flop (sl ifed ST 4 Gallina (5. 08 b al)
Gatol=c o ) Jardinc e o o )

6. A cada una de las siguientes oraciones les falta al prin-
cipio un pronombre. Escribe esos pronombres en las li-
neas de puntos que estin a la derecha de cada oracion.

(s = ) soy mexicano porque naci en México.
(S ..) vas a trabajar.

(e T )} venimos a la escuela.

(L% e oo o o 0) FeSrestiidiosa.

(B PO I I es espanol.

7. A las oraciones que siguen les faltan los articulos. En
las lineas de puntas eseribele el suyo a cada una.

(......) mariposa vuela entre las flores.
...... ) buey es un animal muy util.
| & ) labradores trabajan en el campo.
(......) abejas producen miel.

Numero de aciertos - ---.....-....

TERCER ANO “FRANCISCO I. MADERO”
Nombre del alumno .

1. Si lees con atencidn el trozo que sigue notards que hay
palabras a las que les faltan letras. Hemos senalado el
lugar donde faltan estas letras por medio de un parén-
tesis. Escribe dentro de cada paréntesis la letra que
creas te puede servir para completar correctametne las
palabras. No olvides que solamente una letra debes
escribir en cada espacio.

Ejemplo: (V)amos a traba jlar.
Contintia en igual forma:

A(—)er en la mafana me le(—)anté muy te(—)prano
y fui al (—)osque de (—)hapultepec con mis hermanos:

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.



EDUCACION 15

i Cuanto nos di(—)ertimos en el paseo!

Ju(—)amos, brincamos, su{—)imos a los cabali—)itos
y cole(—)ionamos plantas.

i Te gusta Chapultepec?

Lee de nueva cuenta el trozo anterior y escribe los acen-
tos que faltan.

2. A las siguientes expresiones les faltan unos signos or-
togrificos. Leelas con atencién y escribelos donde creas
que hacen falta.

Ouénto nos divertimos en el paseo.
Cual de estas flores te gusta mas.
Te gusto el bosque.

Qué olorosos son los claveles.

3. A la siguiente oracién le faltan los signos de puntua-
cién. Escribelos donde creas que hagan falta.

En el jardin de Margarita hay rosas claveles
malvones amapolas mercadelas y pensamientos.

Numero de aciertos .. ......... o

UN EJEMPLO MAS DE BATERIA

Un ejemplo més. Este se refiere a la bateria elaborada
por las senoritas Profesoras Piedad Hernidndez y Teresa
Pérez C., para los Sextos Anos de la ya citada Escueia
“Orozco y Berra”, y fué hecha con el objeto de precisar el
aprovechamiento de los alumnos en determinados aspectos
aritméticos y geométricos que surgieron al margen de unz
Unidad de Trabajo.

SEXTO AXO “AMADO NERVO”

Lee con mucha atencion las expresiones que siguen y
escribe tus respuestas en las lineas de la derecha.

1. Esecribe con letra: 30947005.125,

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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EDUCACION

. Eseribe con letra: 4.8756 m2,

- Bscribe con niimeros arabigos:

MMCMVITE (S S e Sa AL ) )

Escribe con ntumeros arabigos: Doscientos cuatro mi-
llones, tres mil seiscientos enteros, cuarenta y cinco
milésimos.

. Escribe con nimeros romanos: cinco mil setecientos

noventa y ocho.

- Con cinco decenas de millar, cuarenta ¥ cince centenas

simples y setenta y cinco milésimos, se forma el ng-
i 2 AP i i i S S GRS L e e ol

T OBTEIRET (e s vy od s sioe) centenas simples.

8. En uma hectdrea hay (........ . = iee o N2

9.1 1806 e tivalen ‘8 (. g, - v e vt )

10: 136 kmicson® (05 .28 1852 TR e o L mill. t.)

L1 56/8 de P00 catmalie - whe. oin b S TN T o)

12. 4506 e IRB0== (091 0NN s b etmmtl )

18 :168pBima=alts. - el o (08 s o 8 yvardas)

14 AGBTEEM2 =i, o . v i ot e s o Ha.)

15. Valor relativo de los nimeros es el que tienen por
(oEat Sl S ) ¥ valor absoluto es el que tienen por
7ol NN S e 0]

16. Nuestro sistema de numeracion es S A el )
POLGUE (Y ..) unidades de una especie for-

man una unidad de especie mayor.

i i i linisteri tud, Costa Rica.
Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventu
ste



EDUCACION 17

17. En el nimero 58076, el nimero 5 vale (... ... unidades
el '8 vale (5 it a-luelilavales (. o N RSO Iy el
6 ivale (s gt s )

18. Un decimetro cuadrado es la (........ ... .} parte de

un metro cuadrado.
19. El decametro cuadrado es igual a la medida agraria

Hamada (........ ol Sodie TR

SEXTO ANO “AMADO NERV(O”

Nombre del alumno ..

Lee con atencion los siguientes problemas Vv trata de
entenderlos bien. No hagas ninguna operacién hasta que no
hayas precisado lo que tienes que hacer. Ejecuta tus opera-
ciones en una hoja por separado v escribe en ésta solamente
los resultados, utilizando para ello las lineas que aparecen
al final de cada problema. Trabaja con cuidado procurando
no equivocarte,

1. Una hacienda de 1890 Ha. se repartié de la manera
siguiente:

2/9 para el propietario y el resto se dividié entre 280
ejidatarios:

Ahora contesta:

a) Al dueno le tocaron:

s s Ha.)
b) Entre los ejidatarios se repartié un total de:
(R X e s cHat)

¢) Cada parcela tenia una extensién de:
(I 2RnGas oy il ..Ha.}

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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d) a $ 0.02 metro cuadrado, cada parcela tiene un
costo de:

En la semana pasada se vendi6 poco en la Cooperativa
Escolar, las ventas fueron:

Lunes $17.76
Martes $ 6.30
Miércoles $ 6.95
Jueves $ 5.80
Viernes . . $ 4.75

El promedio de ventas en la semana fué de:

Una pieza de tela de 35 yardas cost6 17.5 délares. Si
el cambio estd a $ 4.90 cufnto se pagé en moneda me-
xicana:

(P R =N
El monte San Elias mide 18098 pies de altura. Su ailtu-
ra en metros.es: (... .. s =)

Para ayudar a pagar la deuda petrolera los obreros de
una fabrica acordaron contribuir con el 1 2 % anual,
sobre su salario, que es de $ 75.00 mensuales. En dicha
fabrica tl'abaJan 150 obreros. La contribuciéon anual de
los obreros de esta fabrica es de:

(A o s P 1 )

Qué cantidad debera entregar cada alumna para com-
prar su equipo de gimnasia, teniendo en cuenta que el
grupo tiene 30 nifias v que cada nifia necesita 3 m., por
lo que mds o menos se calcula van a pedirse 6 piezas
de 15 m. cada una?

i Podrias resolver este problema o te hace falta algun
otro dato? Si lo puedes resolver, escribe tu resultado
en la linea de abajo. Si te hace falt:a algtin dato eseri-
be cudl es.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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;Cuanto costara el viaje en ferrocarril de México a

Laredo si se recorren 1290 km. y el costo del pasaje es

de $ 0.03 por cada kilémetro que se recorra?

Antes de resolver tu problema marca con una equis

(x) qué operaciones de las que estin en la siguiente

lista necesitas hacer:

(—) Dividir el namero de kilémetros entre el precio.

(—) Sumar 1290 km. més $ 0.03.

(—) Multiplicar el costo de un kilometro por €l ni-
mero de kilometros que se recorran.

(—) Reducir los kilémetros a metros y multlplicar el
resultado por $ 0.03.

Ahora ejecuta la operaciéon u operaciones que hayas

elegido y escribe el resultado.

[ A )

(Nuimero de aciertos. .

SEXTO ANO “"AMADO NERVO”

Nombre dal alumne . s s it o B e R

Lee cuidadosamente cada una de las cuestiones que si-

guen y complétalas escribiendo tus respuestas en las lineas
del lado derecho.

: B

Angulo diedro es la ‘abertura com-
prendida entre dos.. YT Al )

El perimetro de las figuras 'se
obtiene Eh ey 53 (I )
las medidas de sus lados.

Los paralelogramos tienen sus cua-

tro lados (B ST W W ;
y los trapecios tienen e A S v e -5}
lados paralelos.

Un rombo que mide 12.8 m. de dia-
gonal mayor y 8.36 de diagonal me-
nor, mide de superficie (o v it Son )

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.



20 EDUCACION

5. Traza dentro del espacio sehalado al mar-
gen un angulo de 85 grados ..

6. Haciendo uso del compas traza en él su
hisectriz.

7. Traza un rombo que mida 6 em.
~de diagonal mayor y 3 em. de dia-
gonal menor, utilizando el espacio
sefialado al margen.
8. En un extremo de la linea A B le-
vanta una perpendicular haciendo ’
uso del compas. A B

9. Escribe debajo de cada figura la féormula pa.]a’ obte-
ner su superficie.

.
(Acui se dibujan los cuadrilateros)

NOTA: El espacio para la resolucién de estos problemas es mayor
en la bateria aplicada; pero por razones obvias de formato, lo presenta-
mos reducido en proporeién.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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10. En un terreno que mide 5.50 m. de largo por 2.50 m. de
.ancho, se va a formar un jardincito. En el centro se va
a hacer una fuente de forina circular con didmeire de
1.20 m. Alrededor se haran cuatro prados d= forma de
trapecio que tendrin de base mayor 2 m., de base me-
nor 1.30 m. y de apotema .75 m. El resto se ocupara
para callecitas.

Contesta:

a) La superficie de la fuente sera de (. ... .......)
by Todos los prados ocuparén una su-

perficie de .~ . 4 2 . (e S 45
¢) Las callecitas ocupmrm una su-

perficie total de .. .. .. . (BB E e A )
d) La superficie total del teneno en

el que se va a hacer el jardincito

R vl e R A WA 1 RS S et TR B0

Numero de aciertos. ... .......

VENTAJAS DEL USO DE LAS PRUEBAS EN BATERIA

El uso de baterias ()tlet'(, al maestro ventajas efectivas

taleq como:

1*—Cubrir con exactitud la extensién de conocimientos
que se desee medir; hecho que se dificulta a veces con el
empleo de pruebas de un solo tipo.

28 —Facilitar en una sola vez, la medicién de varios as-
pectos del conocimiento por medio de los diferentes tipos de
pruebas, que constituyen la bateria.

3*—Proporcionar al maestro la posibilidad de localizar
deficiencias del conocimiento por medio de los difeventes
aspectos de que consta la bateria,

4*—Facilitar el trabajo para el alumno por la variedad
de estimulos que se encuentran en la bateria, evitando en
parte, la fatiga que pudiera establecer la prueba de tipo
anico.

5%—Economizar trabajo y tiempo, por medirse en una
misma aplicacion mayor cantidad de aspectos del conoci-
miento.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.



2 EDUCACION

6*—Sostener el interés y la atenciéon del alumno a tra-
vés de toda la prueba, en virtud de los diferentes aspectos
de que estd formada la bateria.

DESVENTAJAS DEL USO DE PRUEBAS EN BATERIA

1*—Como la calificacién de una bateria se obtiene su-
mando los valores de cada uno de los diferentes tipos de
prueba que la forman, puede haber dificultades si no se
cuida de establecer una proporcionalidad de los valores par-
ciales entre si.

2*—Que no estando el maestro avezado en la elabora-
cién de este tipo de pruebas, puede encontrar, en un prin-
cipio, aumento de trabajo, asi como mayor inversién de
tiempo en la elaboracion.

3% —Qua constando la bateria de diferentes tipos de
prueba, exige del alumno cambios de procedimiento para su
resolucion, y por tanto, el tiempo invertido en ella resulta
mayor que usando un tipo unico.

PASOS QUE DEBEN SEGUIRSE PARA LA ELABORA-
CION DE UNA PRUEBA EN BATERIA

El maestro deberd tomar en cuenta la indole del cono-
cimiento que trata de medir, pensando con detencién cui-
les de los tipos de pruebad ya conocidos, se adaptan a la
necesidad existente. En tal virtud, procederi a la seleceién
cuidadosa de aquellas que llenen més satisfactoriamente
dicha necesidad. Asi pues, log pasos aconsejados serian los
siguientes:

1°—Seleccién de los diversos tipos de pruebas con que
se va a formar la bateria. Un nimero recomendable es ele-
gir tres tipos. (Véase la tabla de combinaciones).

2°—Elaboracién cuidadosa de cada uno de los distintos
tipos de prueba, siguiendo el proceso sefialado en cada caso
particular.

3°—Igualar lo mis exactamente posible el valor y dura-
cién de las diversas pruebas que van a constituir la bateria,
tomando en cuenta el probable esfuerzo del alumno para la
resolucién de cada una de ellas, asi como el tiempo que ésta
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demande. Procediendo de esta manera, puede darse a cada
una de las partes que forman la bateria un valor equivalen-
te. La suma de estos valores parciales, dara el valor total de
la prueba.

Un céleulo util para el maestro que forme una bateria,
es saber que “20 cuestiones de Falso y Verdadero son re-
sueltas aproximadamente en €l mismo tiempo y mediante
el mismo esfuerzo que 10 de Seleccion (incluyendo sus di-
versos tipos), (1) 10 de Asociacion, 7 de Juicio y 7 de Cane-
va. De acuerdo con la proporcién antes anotada, si se
hace una bateria compuesta por tipos de Falso y Verdadero,
de Seleccion y de Caneva, deberan ser 20 reactivos del pri-
mer tipo, 10 del segundo y 7 del tercero”.

COMO APLICAR LAS PRUEBAS EN BATERIA

Siendo la bateria un conjunto de pruebas diferentes,
éstas pueden ser. aplicadas cada una de distinta manera, o
si se prefiere, se puede aplicar también toda la bateria com-
pleta siguiendo una misma técnica de aplicacion, (ya al dic-
tado, en el pizarrén o impresas).

Una cosa conviene no olvidar y es que la aplicacion de
todas ellas deberd ser en una misma ocasion.

COMO SE CALIFICA UNA BATERIA

La calificacion de una bateria no ofrece dificultades se-
rias. Cada parte de ella se considera como una unidad por
separado y se calificara con la féormula que a cada tipo co-
rresponda. La suma de las calificaciones parciales dard la
calificacion total de la prueba en bateria.

COMO PUEDEN COMBINARSE LAS PRUEBAS
PARA FORMAR BATERIAS

Al tratar de formar una bateria, el maestro puede ha-

(1) Los tipos llamados genéricamente de Seleccion son: Opeién Mil-
tiple, Respuesta Unica, Opcién Miultiple Respuesta Multiple, Correspon-
dencia y Ordenamiento.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.



24 EDUCACION

cer multiples combinaciones y escoger aquella que més se
adapte a sus necesidades actuales.

A continuacién se incluye una tabla con las posibles
combinaciones que resultan tomando como base los 7 prime-
ros tipos de prueba (1).

El maestro puede encontrar en ella suficientes suges-
tiones para completarla con las combinaciones que puedan
dar los tipos restantes. Semejante previsién ahorrard al
maestro mucho trabajo en el momento de seleccionar los
tipos que van a componer su bateria. Si se desea por ejem-
plo, emplear en ella la prueba de Falso y Verdadero puede
escogerse de entre los numeros 1 al 15, en los cuales figura
este tipo en combinacion con otros; si es la prueba de Juicio
la que se desea emplear, puede el maestro recurrir a las
combinaciones 1, 6, 7, 8, 9, 16, 17, 18, 19, 26, 27, 28, 29 30 y 31.

A la inversa: si lo que se desea es evitar el uso de la
prueba de Asociacién, pongamos por caso, por no convenir
al caracter del tema o por alguna otra circunstancia, pueden
elegirse entonces las combinaciones 1, 3, 4. 5, 6, 7. 8, 9. ete..
en las que no figura dicha prueba.

(1) Falso y Verdadero, Complementacién, Opeién Multiple, Corres-
pondencia, Ordenamiento, Asociacidn y Juicio.
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II.—SECCION PRACTICA

LA ARMONIA EN
EL REINO ANIMAL

Sobre el suelo y en sus capas mas superficiales, en las
regiones bajas de la atmosfera, y en toda la profundidad y
extensién de los océanos, existen animales. Caleular su ni-
mero es imposible para el hombre; méis facil nos seria saber
cuantos granos de arena componen una playa. En efecto,
contando los granos contenidos en una unidad pequeha de
volumen, y multiplicando luego por el volumen de la playa,
que es medible, obtendriamos la cantidad. En este caso po-
deémos disponer de una base segura para el caleulo; en
aquél no.

“—Pero qué nos importa saber que en el mundo haya
esta o aquella cantidad de animales?.—Con ecatalogarlos nos
basta en la mayoria de los casos”—dira alguien. Sin duda:
pero tendria grande importancia tedrica y filoséfica saber
la cantidad de vida animal que hay en la tierra, sus oscila-
ciones y variaciones. En la practica nos convendria saber el
numerc de animales de cada especie y sus relaciones entre
ellas; naturalmente, en la mayoria de los casos, podemos
pasarnos sin ello; y esto no obsta a que el hombre combata
eficazmente los animales peligrosos y fomente los ftiles,
que es lo que le interesa, y se limite a censar los animales
indispensables que lo sirven, lo visten y lo alimentan.

Algunos ejemplos nos demostrardn qué cifras alcanza-
riamos si nos fuera dado verificar la estadistica; ademas.
nos ensefaran las circunstancias de la reproduccién de los
animales.

En un articulo de este libro hemos leido algo notable
una columna viajera de palomas cuyo largo v ancho era
de 300 y 1'% kilémetros respectivamente. Suponiendo que
cada paloma necesita una superficie de cuarenta centime-
tros en cuadro, resultaria que aquella columna estaba comi-
puesta de dos mil ochocientos diez millones de individuos al
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menos. Recordemos ademas las orugas de mariposas que
destruyen bosques, las legiones de hormigas “correcién”,
parecidas a torrentes inagotables, las mangas de langostas
que, densas como nubes y anchas como el horizonte, pasan
¥ pasan durante horas, oscureciendo el sol.

En otro articulo leimos que un infusorio de algunas mi-
lésimas de milimetro, puede dar en siete dias v medio cien
billones de descendientes, con un peso de cien kilos. (—Cadea
infusorio pesa por tanto una millonésima de miligramo.)
También leimos que el agua de mar, en apariencia limpida,
contiene infinidad de seres pequefios que, por su nimero y
su agitacitn, recuerdan el polvo que sube y baja en un rayo
de sol que atraviesa un cuarto oscuro. Un barco cientifico
navegd én un trayecto de 260 kilometros en linea recta, a
través de un banco interrumpido de velellas, celenterados
marinos que los dias de calma cubren la superficie del mar
con sus pequenas velas latinas sobre el agua. La anchura del
banco no pudo ser medida. A tres kilometros a la redonda se
distinguian las velellas en la superficie, y se caleulé que so-
lamente en las zonas visibles del barco habia 400 millones
de velellas. Se estima que en un cubo de una milla de lado
de-agua de mar hay un millén quinientos mil kilogramos de
copépodos, pequenos crusticeos marinos.

Detengdmonos ahora un instante en la reproducciin de
los mosquitos, cuyas enormes bandadas tenemos todos vis-
tas en las proximidades de las lagunas, y cuyas molestias
hemos experimentado desgraciadamente. Los naturalistas
saben que las hembras de los mas comunes ponen de 200 a
300 huevos por desove, y que, en los anos propicios, de la
primavera al otofio, cinco o seis generaciones se suceden.
Tomando como media 200 huevos por desove, y que los
productes sean mitad mas o menos machos v mitad hem-
bras, tendremos:

a

1s generacion 1 hembra I

24 M I hembra x 200 huevos — 200 mosquitos
3¢ " 100 x 200 = 20.000 s

40 N 10,000 x 200 = 2,000,000 "

50 i 1,000.000 x 200 = 200,000.000 2

6 » 100.000.000 x 200 = 20.000.000.000

20.000.000.000 de mosquitos chosnos de una sola hembra =
fecunda.”
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—¢ Y cudntas desovan al comienzo de cada primavera?
No lo sabemos. Aceptemos que fueran un millén solamente
en todo el mundo: en el otofio habria 20.000.000.000.000.000.

Naturalmente, que no todos los 20.000.000.000 se des-
arrollan y reproducen ; muchos mueren por pestes o por cir-
cunstancias diversas, muchos devorados por sus enemigos
naturales. ; Cudntos sobreviven de cada generacién? No lo
sabemos tampoco. (Lo mismo pasa en la inmensa mayoria
de los insectos). Esto pone de manifiesto cuan imposible nos
es censar los animales. Para ello necesitariamos conocer per-
fectamente, ademas de sy fecundidad, su natalidad ¥ mor-
talidad, lo cual, como se comprende, es imposible.

Contando las larvas y huevos de peces que hay en un
determinado volumen de agua de mar, notamos diferencias
notables a favor de éstos, de lo cual podemos logicamente
deducir que una gran cantidad de huevos son consumidos
por otros animales que con ellos se alimentan. En la bahix
de Fish-bay, cerca del Cabo de Buena Esperanza, cuya ex-
tension es de 200 kilometros cuadrados, se ha encontrado,
por caleulos, que hay 170 millones de huevos y 110 millones
de larvas de peces. Ahora bien, hay peces, como los lengna-
dos, que ponen mas de 9 millones de huevos; ctres, como las
sardinas, 60,000 ; otros, como los pejerreyes, 8,000; finalmen-
te, algunos, muy pocos, por ejemplo, las rayas, ponen 4
huevos.

—¢ A qué obedecen diferencias tan grandes #n la repro-
duccién de ‘animales de la misma clase?

Necesitamos ejemplos de cardcter mas general para
aclarar bien el punto. Los animales acudticos, log gusanos y
los artrépodos, animales de talla reducida y vida hreve por
lo comiin, se reproducen extraordinariamente: los mamife-
ros, aves y reptiles, animales de bastante talla y de vida
relativamente larga, procrean un nuamero limitado y pe-
quetio de descendientes. La talla y duracién de la vida tie-
nen, pues, gran importancia. Una tercera causa, la mds
esencial de todas y que puede decirse que engloba las an-
teriores, es la cantidad de alimentos de que los animales dis-
ponen en relacion a sus necesidades: a mayor alimentacién, «
mayor reproducecion. Una cuarta y tltima determinante es
el nimero de enemigos del animal considerado, El problema

i i linisteri Juventud, Costa Rica
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es, como se ve, complicadisimo, por el entrelazamiento de
los factores estudiados. Toméandose en cuenta todos ellos.
parece ser que en la Naturaleza las cosas se han ido dispo-
niendo en forma tal, que cuantas menos probabilidades de
subsistir tenga una especie, tanto mas prolifica es; de este
modo, en el peor de los casos, un descendiente al menos de
cada individuo llega a desarrollarse y reproducirse.

COMO LOS NATURALISTAS CLASIFICAN
LOS ANIMALES

A nuestro alrededor vemas animales de toda laya, y a
primera vista parece imposible encontrar el orden natural
en ese caos aparente en el cual, con un poco de paciencia y
de estudio, pronto se percibe la real y admirable armonia.

Lo extraordinario, y, sin embargo, lo mas légico y natu-
ral, si bien nos fijamos, es que en este inconeebible nimero
de animales no hay dos absolutamente idénticos: ninguno
puede ser con relacion a otros lo que para un objeto su
imagen reflejada en un espejo plano y perfecto: por mini-
ma que sea la desemejanza, siempre en algo difieren. ;Coé-
mo hacer entonces para encontrar el orden? Lo que impor-
ta no son las diferencias, sino las analogias. Si nos fijamos
bien, observamos que existen entre los animales semejan-
zas mas o menos acentuadas, que indican un parentesco cer-
cano o remoto. Lo que hay que buscar, pues, son las simili-
tudes. Son tan leves o de detalles las diferencias entre cier-
tos animales, gque pasan inadvertidas al lado de profun-
das semejanzas. Designamos a esos animales tan parecidos
con un nombre especifico. A todos los perros de la tierra,
grandes o chicos, lanudos o ne, blancos o negros, llamamos,
Vv con razon, perros; a todos los caballos, los denominamos
caballos, ete., ete. De modo que con el término especie cali-
ficamos a aquel circulo de animales que podemos considerar
que son hermanos o hijos, es decir, el circulo més estrecho
o el grado de parentesco mayor. Lo mas parecido a un perro
es otro perro. Lo mas parecido, aparte de otre perro, es un
lobo. Los perros y lobos son dos especies distintas, pero si
las comparamos, veremos grandes analogias entre ambas.
Cuando esto sucede, las especies se agrupan en un género.
Podriamos decir en este caso que perros y lobos son primos
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hermanos. El género representa, pues, un grado menos de
parentesco entre los animales que lo forman y, por ende,
una categoria mas general.

Perro y lobo pertenecen a un género; el zorro a otro.
Si los estudiamos detenidamente, notaremos que ambos gé-
neros tienen muchos rasgos comunes, Tienen, como si dijé-
ramos, 1n “aire de familia”, son orimos segunde: Tuando
. dos géneros coinciden en tantos rasgos como en este caso,
forman una familia.

La familia de los perros, lobos y zorros, tiene con la
familia de los gatos, tigres y leones, semejanzas féciles de
encontrar, y podemos reunirlas en un orden: el de los car-
nivoros, animales que comen carne. Un grupo de familias
que coinciden en ciertos caracteres esenciales forman un
orden. i

Eliminadas las grandes diferencias que hay entre car-
nivoros por una parte y varios otros érdenes por la otra, se
ponen de relieve similitudes en los caracteres generales y
fundamentales; podemos juntarlos todos ellos en una clase:
la de los mamiferos, o animales que maman la leche de sus
madres durante la infancia. Clase es, pues, un conjunto de
¢rdenes vinculados entre si.

Procedemos de la misma manera con todos los animales.
Tenemos, por tanto, especie, género, familia, orden y clase-
categorias de mds en més generales y, por consiguiente, con
menor numero de similitudes: al ascender en las categorias,
las diferencias ganan poco a poco en importancia, y las ana-
logias se encuentran en caracteres de mas en mas funda-
- mentales.

Mas alla de las clases, la sistematizacion de los anima-
les se enreda un poco, Los naturalistas no concuerdan toda-
via sobre si un grupo de animales tiene valor de clase o un
valor superior. Nosotros no entraremos en esa discusion,
provisoriamegte diremos que las clases son las siguientes:
la de los protozoarios, celenterados, gusanos, equinoder-
mos, artropodos, moluscos, mukuscoides, tunicados, peces,
anfibios, reptiles, aves y mamiferos.

Saltaremos varias categorias, cuya explicacion es muy
dificil, diciendo que con las clases se forman tipos. Los tipos
son dos: el de los vertebrados, o animales con espinazo, com-
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puesto por los mamiferos, aves, anfibios, reptiles y peces, por
oposicién al tipo de los invertebrados, que no tienen espi-
nazo, y que lo forman el resto de las clases. Adn podemos
ir mas alld en la generalizacién y dividir al reino animal
en dos sub-reinos: el primero, el de los protozoarios o ani-
males compuestos de una sola célula, y el segundo, el de los
metazoarios o animales compuestos de muchas células.

Inversamente a lo expuesto proceden los naturalistas,
ahora que ya el sistema estd casi concluido, cuando clasifi-
can un animal desconocido. para ellos. Determinan primero
el tipo, luego la clase, ete. Conocedores de las analogias fun-
damentales y generales, buscan las diferencias genéricas y
especificas. \

La posibilidad de ordenar el reino animal en un sistema
progresivamente diferenciado, es la primera revelacion que
tenemos de que no ha sido creado de golpe todo entero, de
que los animales han derivado unos de los otros por diferen-
ciacion, cada vez mayor y mds complicada. La evolucién que
de los animales mas simples han derivado los animales mas
complejos y perfectos, ha durado miles de sigios.

COMO LA NATURALEZA HA CONSTRUIDO
LOS ANIMALES

Existen, como acabamos de ver, diversas clases de ani-
males. Tomemos un ejemplar cualquiera de cada clase y
tracemos los ejes de las masas de sus cuerpos, haciendo con
ellos lo que un eristalégrafo hace con los cristales. Observa-
remos un hecho interesantisimo: que las masas de los cuer-
pos animales estdn repartidas simétricamente en el espa-
cio, segiin cuatro tipos fundamentales de simetria; la dis-
posicion de los ejes es igual a la de los de una esfera, o de
un huevo, o de una estrella, o de una cruz. La forma de los
animales, tan diversa en apariencia, es bien sencilla, por
tanto. Para comprender bien esto es menesten que sepamos
que las substancias que componen los cuerpos son plisticas,
v que las modelan las presiones del ambiente donde viven.

Si colocamos una gota de aceite en medio de una copa
de agua, tomard inmediatamente la forma de una esfera, y
flotara. La presitn que el agua ejerce sobre ella en todos los
sentidos por igual, la obliga a tomar esa forma y la man-
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tiene flotante. Ahora bien, en una esfera todos cuantos ejes
se tracen—y se pueden trazar un ntimero infinito—son
exactamente iguales: tienen el mismo largo, y sus extremos
pueden servir de polos en la esfera sin que por ello se altere
su equilibrio. La esfera carece, pues, de eje principal; me-
jor dicho, siendo ‘todos equivalentes, todos son principales:;
un plano que pase por uno cualquiera de ellas, la partira en
dos mitades idénticas. Hay animales que son como una gota
de aceite en el agua, aunque su consistencia sea mas firme:
redondos como esferas, flotan. Pertenecen al tipo infe-
rior de animales, al de los protozoarios, y viven flotando en
las aguas dulees y saladas: son los radiolarios marinos y los
heliozoarios de agua dulce, animalitos de una elegancia ad-
mirable. Estos animales redondos, que no tienen eje princi-
pal, se llaman homoaxones, es decir, animales Cuyos ejes son
todos iguales.

Si atado a la extremidad de una cuerda hacemos avan-
zar por el agua, durante un buen rato, un trozo de cera
blanda, veremos que avanza girando en espiral en torno de
si mismo, y al sacarlo notaremos que ha tomado la forma
de un huevo de pijaro. Igual cosa pasaria con la gota de
aceite si encontraramos la manera de hacerla caminar por
el agua, con la diferencia de que al hacerla volver al estado
de reposo tomaria de nuevo la forma esférica. La resisten-
cia que el trozo de cera vence al hender el agua, determina
sus movimientos de espiral y lo convierte en un huevo o un
elipsoide. Se puede tirar por un huevo, 0, en nuestro
caso, por el trozo de cera blanda modelado por el agua, in-
finidad de ejes; pero uno de ellos posee un valor distinto
que el resto: es el eje paralelo a la direccion que llevaba
el trozo en el agua, que va del extremo anterior romo .del
huevo, al extremo posterior, algo més agudo. Es e] eje prin-
cipal o longitudinal. Los demis ejes son secundarios, igua-
les todos y en niimero indefinido. Supongamos ahora a la
cuerda dotada de energia propia en vez de trasmitir la ex-
trana, y habremos producido plisticamente la forma de un
flagelado, que son los animalitos inferiores de toda Ta
escala animal: protozoarios que nadan girando en las aguas
dulces y saladas, moviendo rapidamente uno o varios flage-
los o latiguillos que tienen en la extremidad roma de su
cuerpo. Si quitamos la cuerda y cubrimos el elipsoide con

y : == {a Rica
Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Cost



32 EDUCACION

cilias, tendremos los infusorios, protozoarios que ya cono-
cemos; y si le abrimos una boca en la extremidad posterior,
obtendremos la figura de una “gédstrula”, que es la forma
originaria comin a todos los animales compuestos de mu-
chas células o metazoarios. En la actualidad sélo se conoce
un caso de gastrula viviente, descubierto por un sabio italia-
liano en el Golfo de Napoles. Estos animales, que tienen un
eje principal .y un nimero ilimitado de ejes secundarios, se
llaman monoaxones.

Véamos el tercer tipo de arquitectura.

Hagamos con masilla de vidriero o con miga de pan una
bola lo mis regular posible y pintemos en un mismo plano,
y a igual distancia unas de otras, cuatro, seis, ocho o cineo
manchas color, diandoles a cada una de éstas ralor ima-
ginario distinto y superior al resto de la bola e iguales entre
si. Suave, igual y perpendicularmente al plano de las man-
chas, comprimamos la bola contra una superficie resistente:
la bola adquirira la forma de un disco y las manchas ocupa-
rdn en el borde puntos equidistantes del centro y entre si.
Trazados los ejes del disco, tendremos que hay uno perpen-
dicular, que pasa por el centro de uno al otro lado: es el eje
principal ; y relacionando las manchas con este eje, obser-
varemos que no se puede trazar mis que un nimero de ejes
secundarios equivalentes, igual y determinado por el nume-
ro de manchas, esto es, cuatro, seis, ocho o cinco. Hemos re-
producido de esta manera la simetria radial: la correlacion
de los ejes de las masas es idéntica a la de los ejes de estre-
Tlas de cuatro, seis, ocho o cinco puntas. Hay dos clases de
animales: los celenterados y los equinodermos, que viven
como aplastados contra un plano resistente (el suelo o las
rocas), por la presion del agua, que actia sobre su cara
superior y sobre los costados. Todos ellos tienen simetria
radial: par—con cuatro, seis U ocho ejes secundarios o ra-
dios, los equinodermos. Un plano de incisién que siga uno
cualesquiera de los radios, dividird al animal en dos partes
exactamente iguales.

Se observa el cuarto tipo de arquitectura en el resto de
las clases de animales. Las masas estin repartidas igual y
simétricamente a cada lado, y la disposicién de sus ejes es la
misma que la de los de una eruz. Trazados, vemos que sélo
hay tres: uno principal, longitudinal, que va de un extremo
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